® BUNDESREPUBLIK © Offenlegungsschrift 

© DE 29 43 436 A1 



DEUT6CHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



<g) Aktenzeichen: 
$ Anmeldeteg: 
@ Off enlegung stag: 



P 29 43 436.453 
26.10. 79 
7. 5.81 



Int. CI. 3 : 

Q08K 19/06 

G 07 C 9/00 
G 07 D 7/00 
B44F1/12 
B 41 M 3/14 



@ Anmelder: 

Szepanski, Wolfram, Dr.-lng., 5100 Aachen, DE 



© Erfinder: 

gleich Anmelder 



® Maachlnall prttfb* raa Ichutxmuittr fOr Dokumanta und Varfahran zur Erzaugung und Prttfung d— Schutzmuatora 



2943436 



Patent ansprilche 

DruckfMhiges Schutzmuster zum Falschungsschutz von Doku- 
menten, das sowohl eine visuelle als auch eine maschinello 
Echtheitsprufung erlaubt, dadurch gekennzeichnet , dafi cine 
flachig verspreizto Echtheits information im Schutzmuster 
enthalten ist. 

2. Schutzmuster nach Anspruch t #f dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Echtheitsinf ormation aus einem kodierten alfanumerischen 
Text besteht. 



3. Schutzmuster nach Anspruch 2., dadurch gekennzeichnet, daO der 
alfanuraerische Text ganz oder teilweise aus individuellen 
Informationen (2) besteht, durch die sich zwei Dokumente 
gleicher Art unterscheiden, 

k. Schutzmuster nach einem der Ansprilche 2. und 3 # , dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der alf anumerische Text binar kodiert ist. 

5. Schutzmuster nach einem der Ansprilche 1. bis k. ", dadurch go- 
kennzeichnet, dafi die Verspreizung der Echtheitsinf ormation 
durch aneinandergefilgte Flachenmuster (3) geschieht, die sich 
in ihren optischen Eigenschaf ten im Bereich des sichtbaren 
und / oder uneichtbaren Lichts unterscheiden. 

6. Schutzmuster nach einem der Ansprilche 1. bis 5., dadurch ge- 
kennzeichnet, daO es aus unterschiedlichen zueinander ortho- 
gonalen oder bipolaren Flachenmustern (3), insbesondere Walsh- 
Karhunen-Loeve Basisfunktionen zusammengesetzt ist« 



7 # Schutzmuster nach einem der Ansprilche 1, bis 6., dadurch ge- 
kennzeichnet, daO es sich auf einer transparenten Kunststoff- 
folie befindet, die mit aggressivem Klebstoff unter Druck und 
Hitze auf die zu schUtzenden Oberfl&chen dea Dokuments ge- 
bracht vird. 
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8* Schutzrauster nach einem der Ansprtiche 1, bis 6. 9 dadurch ge- 
kennzelchnet, dafl ee direkt auf das zu schtitzende Dokument 
gcdruckt wird. 

9. Schutzrauster nach Anspruch 8. # dadurch gekennzeichnet, dafl 
das zu schtitzende Dokument eine Banknote 9 ein Scheck oder 
ein Vertpapier ist. 

10. Schutzmuster nach Anspruch 7« und 8. t dadurch gekennzeichnet 9 
dafl das zu schtitzende Dokument ein Paflbild oder ein Ausweis 
ist. 

11. Verfahren zur Echtheitspriif ung des Schutzmusters nach einem 
der Anspriiche 1. bis 10. mit Hilfe der Korrelationsdetektion, 
dadurch gekennzeichnet 9 dafl die Korrelation mit einem Digital- 
rechner ausgefiihrt wird. 

12. Verfahren zur Echtheitspruf ung des Schutzmusters nach einem 
der Ansprttche 1. bis 10., dadurch gekennzeichnet , dafl eine 
Anordnung zur optischen Korrelation benutzt wird. 

13. Verfahren zur Erzeugung eines Schutzmusters nach einem der 
Anspriiche 1. bis 10. dadurch gekennzeichnet f dafl ein Digital- 
rechner benutzt w±rd f urn das Schutzmuster auf das Dokument an* 
zupassen und das Dokument selbst oder eine Druckmatrize hier- 
fUr herzustellen. 
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Dr.-Ing. Wolfram Szepanski 
HarbachtalstraAe 21 
51 00 Aachen 

Maschinell prufbares Schutzmuster fur Dokumente und 
Verfahren zur Erzeugung und Prtifung des Schutzmusters 



Die Erfindung bezieht sich auf ein maschinell prUfbares Schutz- 
muster fUr Dokumente, das eine iiber die FISche des Dokuments 
verspreizte Echtheitsinf ormation enthalt, sowie auf Verfahren 
zur Erzeugung des Schutzmusters und zu seiner EchtheitsprUfung. 

Unter dem Begriff "Dokument" sollen hier Passe, Identi tatskar- 
ten, Berechtigungsausweise, Kreditkarten, Schecks, Banknoten, 
Vertpapiere und dgl. verstanden werden. Aufgrund der veiten Ver- 
breitung dieser Dokumente und der mit ihnen verbundenen Verte 
wurden bereits verschiedene MaBnahmen zura Schutz vor Nachahmungen , 
Radierungen und sonstigen Verfalschungen angewendet. Als beson- 
ders sicher kbnnen Dokumente gelten, deren Echtheitsmerkmale nur 
schwer kopierbar oder verfMlschbar sind und deren Unverf aischt- 
heit auf verschiedene, von einander unabhangige Veisen und mit 
geringero Aufwand gepriift werden konnen, Dabei sollte der Falschungs- 
schutz vorzugsweise eine einfache visuelle Echtheitsprtifung erlau- 
ben, er sollte jedoch auch fUr eine maschinelle Priifung durch 
automatische Lesegrate geeignet sein, urn eine zveite, von der 
visuellen Priifung unabhangige Kontrolle zu ermttgllchen, Dariiber- 
hinaus eignen sich maschinell prttfbare Dokumente als Zahlungs- 
mittel fur Verkaufs- oder Geldwechselautomaten, ale Ausweise filr 
automatische Zugangskontrollen usw. und tiberall dort, wo eine 
groBe Anzahl von Dokumenten wie z. B # Banknoten oder Schecke ma- 
schinell registriert, sortiert oder gezahlt werden muB. Gegenstand 
der Erfindung sind deshalb ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung 
von geschiitzten Dokumenten sowie Verfahren zu ihrer maschinellen 
Echtheitspriifung. 
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U» Nachal„nu»ge„ zu erschweren und Falschungen ieicht kenntlich 
zu n.achen, verden Dokumente vielfach mit einem Schutzmuster iiber- 
zogon. An, haufigsten vervendet verden kon,plizierte Linienmuster 
(Guillochen), die zwar cine visuelle Echthei tspriif ung erlauben, 
die aber in der Regel nicht maschineU lesbar sind. Dasselbe 
gilt fur Schutzmuster mit einer dreidimensionalen optischen 
Vfirkung, fUr die in den Auslege- und Of f enlegnngsschrif ten 
(DE-AS 23 34 702 bzv. DT-OS 26 0 3 55 8) keinerlei Hinweise auf 
eino raaschinelle Prufbarkeit gegeben werden. 

Woiter aind Verfahren zum Doku.entenschutz bekannt, die auf den, 
Orundgcdanken basieren, daB bestinunte -naschinell lesbare Inform- 
txonen oder Markierungen fUr einen Falscher unsichtbar auf einon, 
Dokument angebracht oder in ihn, verborgen sind. Dies kann zun, 
ucispiol durch die Verwendung von Materialien mit besti^ten elek- 
trischen, magnetischen oder optischen Eigensehaf ten erzielt ver- 
don. Ein derartiger Dokuraentenschutz ist nicht ohne Meflgerate 
nachwcisbar und kann ohne zusatzliche MaBnahn.en auch nicht visuell 
uberprUft werden. Wird die Existenz der unsichtbaren Markierung 
von einen, Falscher aber dennoch erkannt, so besteht die Gefahr 
einor Falschung oder Nachahmung. 

Es wurde auch ein Radierschutz vorgeschlagen (DT-AS 2 5 3 0 9 0 5 ) 

t,c ;;:;r s Doltufflent von einer ^ti^ *,;«*■. 

schicht bedeckt ist, die sich in ihren optischen Eigensehaf ten 
von der Inform tionsdruckfarbe und von, Papier unterscheidet und 
die Radierversuche in einen, Lesegerat sichtbar verden laBt. Nicht 
erfaOt verden durch dieses Verfahren alle die Falschungen, die 
ohne Radierungen dadurch zustande konnnen, daB z. B. im Klarte.t 
auf das Dokument geschriebene Nan,ensangaben oder Zahlenverte 
durch Hinzufugen von Buchstaben oder Ziffern verandert verden. 

Es ist ferner bokannt, sehr f a^chungssichere Doku.ente dadurch 
zu erzeugen daB ffl an eine Echtheitsinforn,ation in For*, eines 

Kunst toff eingepragten, optischen Beugungsgitters ( DT-AS 2 5 55 21*) 
auf einen, Decent anbringt. Ein schvieriges, ungeiastes Probll 
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1st dabei die Erzeugung von kratz- f knick- und knitterf esten Holo- 
grammen fiir Schecks und Banknoten, die gleichzeitig dllnn, hochfle- 
xibel und dauerhaft abnutzungsf est sein miissen. Da die bekannten 
holographisch gesicherten Dokumente entweder ganz oder wenigstene 
an ihrer Oberflache aus Kunststoff bestehen, konnen auBerdem Schwie- 
rigkeiten entstehen, wenn die Dokumente nachtraglich beschriftet 
oder gestempelt werden sollen. Bei der Massenherstellung von Do- 
kumenten wirken sich die hohen Herstellungskosten fUr Hologramme 
zusatzlich nachteilig aus # 

Aufgrund der genannten Mangel sind die bisher bekannten Verfahron 
des Dokumentenschutzes fiir bestimmte Arten von Dokuraenten ^ent- 
weder garnicht oder nicht Bkonomisch anwendbar oder sie erftillen 
ihre Schutzfunktion nur unzureichend. Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ist es deshalb, einen raaschlnell priifbaren F&lschungs- 
schutz fiir Dokumente anzugeben, der in einer bevorzugten AusfUh- 
rung auch eine visuelle Echtheitspruf ung erlaubt, und der bei al- 
ien eingangs definierten Dokuraenten anwendbar 1st, ohne die ge- 
nannten Nachteile bisher bekannter Schutzmethoden zu besitzen, 
Es ist ferner Aufgabe der Erfindung, Verfahren anzugeben, mit de- 
nen die Herstellung des Schutzes sowie seine maschinelle PrUfung. 
moglich ist. 

Die Grundidee zur Lb'sung der Aufgabe besteht darln, die zu scbttt- 
zende FISche eines Dokumentes untrennbar mit einem Schutzmuster 
zu versehen, das eine kodierte, iiber die gesamte zu schiitzende 
Flache verspreizte Echtheits information enthalt. Als Echtheits- 
information eignen sich dabei beliebige alfanumerische Texte. 
Erf indungsgemafl wird die Kodierung der Echtheitsinformatibn und 
ihre Verspreizung Uber die zii schiitzende FISche dadurch erreicht, 
dafl die einzelnen alfanumerischen Zeichen zunachst durch die Sym- 
bole eines zwei- oder mehrwertigen Kodes ersetzt werden, Dabei 
ist aus der Nachri entente chnik bekannt, dafl sich mit einem n-stel- 
ligen und m-wertigen Kode N = m n verschiedene Zeichen darstellen 
lassen, Mit Hilfe eines sechstelligen Bin^rkodes lassen sich so y.um 
Beispiel insgesamt N a 2^ a 64 verschiedene Buchstaben, Ziffern 
und Sonderzeichen kodieren, so dafl jedes dieser Zeichen durch 
n = 6 binare Syrabole dargestellt wird. Jedem der m verschiedenen 
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Kodosymbole wird nun eines von m unterschiedlichen Flachenmustern 
zugeordnet, die als optischo Tragereignale fUr die entsprechenden 
Kodesyrabole verwendet werden. Jedes alf anumerische Zeichen oder 
Sonderzeichen kann somit durch n flHchig angeordnete FlMchenmueter 
reprasentiert verden. Besteht die im Schutzmuster zu kodierende 
Echtheitsinforroation aus k alf anumerischen Zeichen, so ergibt sioh 
durch systematische Anordnung der einzelnen, die Kodesymbole re- 
prasentlerenden Fl&chenmuster ein zusammenhangendes Schutzmuster, 
das aus insgesamt k • n Flachanmuste:nn aufgebaut 1st. 

Dem Erfindungsgedanken folgend wird nun vorgeschlagen, dieses 
Schutzmuster dem zu schtitzenden Dokument zu iiberlag-ern und es mit 
ihm auf geeignete Veise untrennbar zu verbinden. Die Helligkeits- 
werte von Dokument und Schutzmuster verbinden sich dabei zu einem 
optischen Gesamteindruck, der dem der bekannten Linienmuster ahn- 
lich ist. Bei einer visual len PrUfung auf UnverfalscJrtheit verden 
Manipulatlonen des Dokuments an Verletzungen des|3chutzrausters und 
am veranderten optischen Gesamteindruck erkannt. Da das Schutz- 
muster nur aus wohldef inierten Grundelementen, namlich den m un- 
terschiedlichen Flachenmustern aufgebaut ist, laDt sich die im 
Schutzmuster kodierte Echtheitsinformation durch Unterscheidung 
der einzelnen Flachenmuster maschinell dekodieren. Ein bei einem 
Falschungsversuoh zerstortes Flachenmuster fiihrt zwangslaufig zu 
einer fehlerhaft dekodierten Echtheitsinformation, so da£ die 
Manipulation maschinell selbst dann erkannt wird, wenn der opti- 
sche Gesamteindruck des Dokuments unverdachtig erscheint. 

Einzelheiten und weitere fiigenschaf ten der Erfindung werden im 
folgenden anhand der Zeichnungen erlautert. 

Es zeigen 

>ig # 1 eihen Ausschnitt aus einem Dokument ohne erfindungs- 

gemaAes Schutzmuster 
Fig, 2 ein Ausfiihrungsbei spiel eines erfindungsgemafien 

Schutzmusters 

Wtf* 3 einen Ausschnitt aus einem Dokument, das durch ein 

erfindungsgem£U3es Schutzmuster geschiitzt 1st- 
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Fig. 4-9 verschiedene Beispielo ftir die die Kodesymbole re- 

prasentierenden Flachenmuster 
Fig. 10 eine Anordnung zur automat ischen Echtheitspriifung 

Fig. 11 eine weitere Anordnung zur automatischen Echtheits- 

priifung 

Fig. 12 eine Anordnung zur Erzeugung von Dokumenten rait er- 

f indungsgemaBem Schutzmuster 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Dokuraent, das mit Ublichen 
Falschungsschutzmitteln wie Wasserzeichen, Me tall fad en und dgl. 
versehen sein kann. Dabei ist auf einen Dokumententrager 1, der 
aus Kunststoff bestehen kann, vorzugsweise aber aus Papier be- 
9tehen soli, die das Dokuraent kennzeichnende Information in Form 
von Schrif tzeichen oder sonstigen Markierungen aufgebracht. Die- 
se Information besteht venigstens zum Teil aus einer individuel- 
len Information 2, die ein bestimmtes Dokument von anderen Doku- 
menten der gleichen Art unterscheidet , Bei Ausweisen sind dies 
vor allem die Ausweisnumraer, personenbezogene Daten des Ausweis- 
inhabers, sowie Ausgabestelle und Datum. In Fig. 1 besteht die 
individuelle Information 2 beispielsveise aus Schrif tzeichen, die 
den Namen der Bank, die Konto- und die Schecknummer bezeichnen. 
Vor allem diese individuelle Information ist f alschungsgefahrdet 
und sollte vorzugsweise als Teil der Echtheitsinformation in das 
Schutzmuster einkodiert werden.Dies verhindert eine Falschung der 
individuellen Inf ormation durch HinzufUgen von Klartextzeichen, 
da die Falschung durch Vergleich mit der dekodierten Information 
des Schutzmusters erkannt wird. 

In Fig. 2 ist ein erf indungsgemaBes Schutzmuster schematisch dar- 
gestellt. Es besteht beispielsveise aus der wiederholten Anord- 
nung von h unterschiedlichen Flachenraustern 3 9 die die Symbols 
eines hier vierwertig angenommenen Kodes reprasentieren. Solbst- 
verstandlich sind auch beliebige andere Kodierungen inklusive 
kryptographischer Vers chilis s el ungen anvendbar. Zur Reduzierung 
des Aufwands bei der Herstellung und Priifung des Schutzmusters 
wird vorzugsweise ein binarer Kode vorgeschlagen. 
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Die unterschiedlichen Flachenmuster sind in Fig. 2 durch unter- 
schiedliche Schraffierungen gekennzeichnet und dabei so angeord- 
net, daO sie ein Schutzmuster bilden, das die gesamte zu schiltzen- 
de Dokumentenfiaohe bedeckt. ZusBtzlich zu den Fiachenmustern 3 
werdon Markierungen 4 vorgeeehen, die zum Lesen und Dekodieren 
der im Schutzmuster enthaltenen Echtheitsinformatlonen bendtigt 



werden. 



Fig. 3 zeigt ein erf indungsgemao geschutztes Dokument 5, bei dem 
die individuelle Information 2 Bestandteil der Echtheitsinf orma- 
tion 1st und in kodierter Form Uber die Flfiche dee Schutzmusters 
verspreizt let. Die untrennbare Verbindung von Dokument und Schutz- 
muster kann vorzugsweise durch Oberdrucken des Dokuments gesche- 
hen. Bine andere Art der Verbindung zeigt Fig. 9 als stark ver- 
grSOerten Querschnitt durch ein Dokument. Auf einen Dokumenten- 
trHger 1 , auf den eine individuelle Information im Klartext auf- 
gedruokt 1st, wird mit Hilfe eines sehr agressiven Klebstoffes 10 
eine dtlnne, transparente Kunststoffolie 9 aufgebracht, die vor- 
her auf ihrer dem Dokument zugewandten Seite mit einem erf in- 
dungsgemSDen Schutzmuster bedruckt wurde. Durch Druck und Hitze 
lttflt sich die Kunststoffolie 9 untrennbar mit dem DokumententrS- 
ger 1 verbinden. 

Die Flachenmuster 3, aus denen das Schutzmuster gebildet wird, 
beetehen ihrereeits aus mindestens zwei Arten von Rasterelementen 
6, 7 nit unterschiedlichen Reflexions, und / oder Transmissions- 
und / oder Fluoreszenzelgenschaften im aichtbaren und / oder un- 
sichtbaren T.ildes Lichtspektrums. So konnen zum Beiapiel in sich 
mehrfarbige und verschieden etrukturierte Flachenmuster erzeugt 
werden, die sowohl bei einer visuellen als auch bei einer maschi- 
nellen Echtheitspriifung mit optischen Mitteln unterschieden wer- 
den konnen. 0m die Sicherheit dee Schutzmusters welter zu vergro- 
Osrn, lassen sich zusatzlich andere Prttfmethoden anwenden. So 
konnen zum Beispiel unterschiedliche Flachenmuster 3, die unter- 
sohiedlichen Kodesymbolen entsprechen, durch Zusatze zur Druck- 
farbe auoh magnetisch unterscheidbar gemacht werden. Hierdurch 
wird eine Nachahmung des Schutzmusters durch einen optischen Ko- 
pisrvorgang verhindert. 

13001S/OM.1 
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In Fig. k bis Fig. 8 sind verschledene AusfUhrungsbeisplele fUr 
die FlSchenmuster 3 dargestellt. Die Begrenzungslinie einzelner 
FlHchenmustep kann dabei beliebig verlaufen, ale kann z. B. 
quadratisch, rechteckig, sechseckig oder unregelmftflig vie in 
Fig. 7 sein. ZweckmSBig warden jedooh aolche Begrenzungelinien 
bevorzugt, die ein lUckenloaea Anelnanderfttgen der Fiachenmuster 
ermoglichen. Ebenso aind die Form und GrBBe der mindeatena zwei 

Arten von unterschledlichen Raaterelementen 6, 7 bellebig. 

i 

Sind die Schrif tzeichen, Markierungen und bildliohen Darstellungen 
einea Dokumenta ebenfalls gerastert, so kbnnen die Rasterelemen- 
te 6, 7 der Fiachenmuster 3 auf beliebige Veise mit den Raater- 
elementen der Schriftzeichen, Markierungen und bildlichen Dar- 
stellungen verschachtelt sein, vie diea an einem Beiapiel in Fig. 8 
gezeigt ist. Die Rasterelemente 6, 7 kbnnen aber auch direkt dem 
Druckbild der Schrif tzeichen, Markierungen und bildlichen Darstel- 
lungen tiberlagert werden. Dabei werden die Helligkeitswerte des 
ursprUnglichen Druckbildes verandert. Um Verdeckungen des Druck- 
bildes zu vermeiden, mile sen Helligkeitswerte, Grofle und Form der 
Rasterelemente dem zu achUtzenden Dokument angepaflt werden. 

Zur Kodierung der Echtheitsinformation besondere geeignete Fia- 
chenmuster 3 sind gewisse, orthogonale Karhunen-Loeve Basisfunk- 
tionen, die man durch eine Karhunen-Loeve Orthogonal zerlegung des 
zu schUtzenden Dokuments gewinnt. Die Theorie der Orthogonalzer- 
legung von Funktionen ist aus der Mathematik bekannt und wird in 
der Nachrichtentechnik auf Signale angewendet. Einzelheiten zu 
einer derartigen Anpassung der Fiachenmuster 3 an die zu schUtzen- 
den Dokumente sind in dem Artikel » A Signal Theoretic Method for 
Creating Forgery Proof Documents for Automatic Verification", 
Proceedings of Cardan Conference on Crime Counter-measures, 
University of Kentucky, Lexington, 16. - 18, Mai 1979, Seite 101 - 
109, zu finden. 

Die Verwendung von gewiasen, schachbrettartigen Karhunen-Loeve 
Basisfunktionen ermoglioht wegen der OrthogonalitMt der Basis- 
funktionen einerseits eine optimale Unterscheidbarkeit unterschied- 
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licher FlSchenmu.ter und gewahrleistet eine beaondera atorunecp- 
findliche Rtlokgewinnung der im Schutzmueter enthaltenen Echtheite- 
information. ^hnlicho Ergebnieee werden durch die Verwendung von 
achachbrettartigen Valeh-Funktionen ala Flachenmuater 3 erzielt. 

Fig. 12 atellt eine Anordnung dar, mit der die fur ein Dokument 
optimalen Flachenmuater beetimmt und ein Dokument mit dem erfin 
dungsgemMDen Schutzmueter varaehen verden kann. Der Dokumententra- 
eer 1 wird zueamman mit dar zu echlitzenden individuallen Informa- 
tion 2 durch ein optiachea Syete. ,1 und einen opto-elektrischen 
Vandler 12 z. B. zeilenweiee abgetaatet. Die den Hellig ke itawer- 
tan antaprechenden elektrlachen Signale warden durch den Analog- 
Digitel-Umaetzer 13 digitalieiert und mit Hilfe dea Digitalrech- 
nara 1* in orthogonale Karhunen-Loeve Baaiafunktionen zerlegt. 
Ala geeignete Flaohenmuata r warden die Baaiafunktionen auagewahlt 
deren Zerlagungakoeffizienten die geringeten Varianzen beaitzen. ' 
Eine ale alfanumeriacher Text Uber die Taatatur 2 5 eingegebane 
Echtheitainformation wird durch den Digitalrechner 1* nach eine* 
vorgegebenen Kode, z. B. binMr, kodiert. Die Kodeaymbole der ao 
kodiertan Echtheitainformation warden von, Digitalrechner anschlie- 
Oend durch die auegewlhlten Flachenmuater eraetzt und den digital 
aeapeicherten Kelligkeitawerten dea uraprttnglichen Dokumente zu- 
eamman mit einar Leaemarkierung 4 uberlagert. Nach elner Digital- 
Analog-Dmeetzung kann daa erfindungagemaa geechutzte Dokument von 
•ina» elektro-optiechen handler 2k entweder auf einen lichtempfind- 

«.Tn T^l V*~ ° dar ^ «« aurgezeichnet 

B±M ^ llche ^endung fur die Anordnung der Fig. 12 liegt 
beiepielewei.e darin, ein PeBfoto mit einen, Sohutzmueter au Ubl 
lagern, da. die peraonenbezogenan Daten dea Auaweiainhabere in 
kodierter Form enthalt. Auaweiafaischungen durch Auatauach dea 
Paflfotos warden so verhindert. 

Fig 10 zeigt eine Anordnung zur Echtheiteprlifung einea Dokumen- 
t.a 3, da, mit einem erfindungegemaBen Schutzmuater veraehen i at . 

It V "3 ™ tatUr 115 — *» «^t—optiachen Vandler 
2*. an deaaen Stella die alfanumeriache Anzeige 1 5 tritt, identiach. 
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Die Unterscheidung der den Kodesymbolen entsprechenden Flachen- 
muster erfolgt im Digitalrechner ih mit Hilfe der Korrelations- 
detektion, einom Verfahren, das aus der Nachrichtentechnik und 
der Mustererkennung bekannt let. Hierbei wird die bereits er- 
wahnte Markierung h zur Synchronisation des Abtasters verwendet. 
Nach der Dekodiemng wird die im Schutzmuster enthaltene Infor- 
mation in der Anzeige 13 angezeigt. F&lschungen lassen sich duroh 
Vergleich mit dera Klartextaufdruck des Dokuments erkennen. 

Fig # 11 zelgt schematised eine veitere Anordnung zur EchtheitaprtU 
fung eines Dokuraentes 5 mit Schutzmuster, die auf dera Prinzip der 
optischen Korrelation beruht. Zur Vereinfachung der Besohreibung 
sei angenommen, dafl das Schutzmuster binar kodierte Oaten enth&lt, 
die mit nur einem einzigen Flachenmuster dargestellt sind. Dieses 
Flachenmuster ist Je nach Kode symbol posit iv Oder negativ (inver- 
tiert)^ m Schutzmuster enthalten. Dae Dokument 5 be find et sich in 
der vorderen Brennebene der Lines 17 und wird durch eine koharente 
Lichtquelle 16 beleuchtet. In der hinteren Brennebene der Lines 17 
und gleichzeitig in der vorderen Brennebene der Linse 1? befindet 
sich ein Hologramm 18 des datentragenden Flttchenmusters. Die in 
der hinteren Brennebene der Linse 19 auf einer Mattscheibe 21 ent- 
stehenden Helligkeitsverteilungen enthalten die Autokorrelation 
der Flachenmuster mit poeitiven oder negativen Vorzeichen. Um die 
binaren Kodesymbole am Vorzeichen der Autokorrelation zu unter- 
scheiden, wird die Mattscheibe gleichzeitig durch einen koharenten 
Referenzstrahl 20 beleuchtet, der eine Auslttschung derjenigen Hel- 
ligkeitsverteilungen bewirkt, die negativen Korrelationswerten 
entsprechen. Die hinter einer^I^ohbieniie 22 angebraohten Photo- 
detektoren 23 wandeln die Hell -Durfcel -Vert eilung In elektrische 
Signale, die von einem Analog- Digital -Vmsetzer 13 T digitalisiert 
und vom Digitalrechner 1* dekodiert und in der alfanumerischen 
Anzeige 15 angezeigt werden. 

In der Erfindung wird ein neuartiges Schutzmuster, angegeben, das 
einan ahnlichen Schutz vor Falschung bietet, wie ein Hologramm, 
das jedoch im Gegensatz zu Hologrammen drucktechnisoh auf einem 
Dokument angebracht werden kann und viol sei tiger einsetzbar ist 
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als Hologramme. Dae erf indungsgem&fie Schutzmueter erlaubt aufler- 
dem eine viauelle Echtheiteprtifun^ und kann durch zus&tzliche 
MaSnahmen vie magnetiach virkeame Druclcfarben vor einer optischen 
Nachahraung geechtttzt warden. Es stellt eomit eine vesentllohe 
Erveiterung der bisher bek aim ten Met hod en zum Fftlschungsschutz 
von Dokumenten dar. 
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